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RESUMEN

La fusariosis de las musaceas, causada por Fusarium oxysporum f.sp. cubense (Foc) es una de las
enfermedades mas agresivas del banano (Musa spp.). Actualmente la variante del Foc raza 4
Tropical (R4T), es responsable de los brotes que devastaron los cultivares Cavendish en el Sudeste
Asiatico y es considerada una seria amenaza para la produccion de banano y platano a nivel
mundial, ya que mas del 80% de dicha produccion esta basada en germoplasma susceptible a
R4T. Los principales hospedantes de importancia econdmica para Foc R4T son los géneros Musa
y Heliconia; el patdogeno también ataca algunas malezas silvestres tales como: Commelina
diffusa, Chloris inflata, Tridax procumbens, Euphorbia heterophylla, ademas de Ensete
ventricosum y Panicum purpurascens. En México el principal hospedante potencial de Foc R4T
es el platano, cultivo que durante el ciclo agricola 2017, registré una superficie sembrada de
80,283.16 ha, con una produccion de 2, 229,519.34 toneladas y un valor de produccién estimado en
6 mil 965.812 millones de pesos (SIAP, 2019, ciclo agricola 2017).

El cultivo de platano tiene una amplia distribucion en el pais,ademas de ser uno de los sistemas
producto mas redituable, por lo que en caso de que Foc R4T ingrese al pais, se pondrian en
riesgo 300, 000 empleos directos en campo, y alrededor de 150, 000 indirectos (CSPPN, 2010).
Por lo anterior, se llevan a cabo actividades de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria para la
deteccion oportuna de esta enfermedad, a través de las acciones de exploracion, rutas de
vigilancia y parcelas centinelas en 16 Estados del pais.

Derivado de los resultados del Programa de Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria, a la fecha, no
se han detectado casos positivos, por lo que, con base en lo anterior, y de acuerdo a lo establecido
en la NIMF No. 8, Determination of pest status in an area (IPPC, 2017), el estatus del Mal de
Panama raza 4 Tropical, es Ausente: no hay registros de la presencia de la plaga. Asimismo,
conforme a la Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5, Glosario de términos
fitosanitarios, cumple con la definicion de plaga cuarentenaria, ya que se encuentra ausente en
el pais y puede potencialmente causar pérdidas econdmicas en cultivos hospedantes (IPPC,
2019a).

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LA PLAGA

La marchitez del platano causada por Fusarium sp., ha sido un problema de la industria bananera
por muchos anos. Aunque la enfermedad probablemente se originé en el Sudeste Asiatico, se
reportd por primera vez en 1874 en Australia (Bancroft, 1876); sin embargo, fue mas importante
en los monocultivos de Gros Michel, utilizados por los exportadores en el Hemisferio Occidental
(Stover, 1962). La raza 1, causd una gran epidemia que impactd la industria de exportacion
bananera de América en la variedad Gros Michel y provoco la desaparicion de la mayoria de las
plantaciones comerciales en la década de los anos 50, a los 60 (Stover, 1962). Las pérdidas
causadas en esta variedad, se estiman en 2,300 millones de dolares (Ploetz, 2005). Entre 1940 y
1960, se perdieron 30,000 hectareas en Honduras, 4,000 ha en Surinam y 6,000 ha en Costa Rica
(Ploetz, 2005). La uUnica solucion al problema fue reemplazar ‘Gros Michel' por variedades
resistentes a la raza 1y raza 2 del subgrupo ‘Cavendish’, que representan actualmente, casi la
totalidad del banano de exportacién establecido en el continente americano (Dita et al., 2013).

Sin embargo, la aparicion de la raza 4 Tropical de Fusarium, en el Sudeste Asiatico a principios de

los 90's, la cual afecta severamente las variedades del subgrupo Cavendish, y cultivares
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susceptiblesalarazaly 2, asi como cultivares adicionales como Barangan y Pisang Mas (ProMusa,
2014), constituye una seria amenaza para la industria bananera de América Latinay el Caribe (Dita
et al., 2013), poniendo en riesgo la continuidad del uso de estos cultivares (Molina et al,, 2010).

La emergencia reciente de Foc R4T en Asia, ha sido sorpresiva y alarmante, debido a la ruptura
de resistencia del patégeno en clones de banano del grupo Cavendish, tales como enano gigante
el cual es el principal clon cultivado a nivel mundial (Ploetz, 2006). La entrada y establecimiento
de Foc R4T al continente americano, ocasionaria una gran afectacion en la produccion de platano
y banano de exportacion, ademas de cuantiosas pérdidas econdmicas y un fuerte impacto social
(OIRSA, 2009).

CRONOLOGIA DE LA DISPERSION DE Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 Tropical

La principal dificultad para el seguimiento de la distribucién de Foc es la caracterizacion genética
de las razas y cepas. Leong et al. (2009), estudiaron la variacion genética entre aislamientos de
Foc, mediante el uso de tres métodos moleculares, ERIC-PCR, RAMS, RFLP-IGS, y la secuenciacion
del gen TEF-1; obteniendo altos niveles de variacion genética. Lo cual muestra que los aislados de
Foc han coevolucionado con el cultivo de banano, y probablemente se ha diseminado a través de
rizomas infectados (FAO, 2009). Foc R4T, se encuentra presente Unicamente en Africa:
(Mozambique); Asia: Taiwan, Malasia, Indonesia, China, Filipinas y Jordania; Oceania: Australia
(Queensland y Tully) y Papua Nueva Guinea; Europa: Islas Canarias (EPPO, 2019).

En la Figura 1, se presenta la distribucion cronoldgica de Foc R4T, en la cual se muestra que, en
1989, se confirmo su presencia en Taiwan (Molina, 2009), aunque el primer informe de Fusarium
en el cultivar Cavendish fue registrado en 1967 en la principal zona de produccion de banano de
Taiwan (Hwang y Ko 2004; Sun et al.,, 1978; Su et al.,, 1986). Posteriormente, a inicios de los anos
90 “s, companias comerciales como Chiquita y Del Monte trataron de establecer plantaciones de
Cavendish en Indonesia y Malasia, tomando ventaja de su suelo fértil, clima favorable y mano de
obra rentable para abastecer los crecientes mercados del este de Asia y del Oriente Medio (Dita
et al,, 2013), no obstante, dos anos después de su establecimiento, estas fincas fueron destruidas
severamente por Foc R4T, aproximadamente mas de 8 millones de plantas al ano fueron
destruidas, por lo que se abandonaron las plantaciones (Nasdir, 2003). En Malasia Peninsular, el
patdégeno se detectd en 1992 en Cavendish en una finca de 392 ha y 4 anos después, se habia
dispersado en el 30% de las plantas (Meng et al.,, 2001). Posteriormente, Foc R4T se reportd en
Papua Nueva Guinea en 1997 (Dita et al., 2013; Davis et al,, 2000) y en el norte de Australia entre
1997 y 1999, causado afectaciones muy importantes que han limitado la explotaciéon comercial del
cultivo (Molina, 2009). En 2000, se identificd en China (Chen et al., 2004), en donde se cree que el
patdgeno fue probablemente introducido desde Taiwan, en material de siembra obtenido de
zonas infectadas, actualmente, R4T se distribuye en Guangdong, Guangxi, Hainan, Fujian y
Yunnan (Li et al., 2013; Qi et al, 2008; Qi, 2001). Durante 2008, se confirmd su presencia en Filipinas
(Molina et al.,, 2008). En Mozambique, fue descubierto a principios de 2013, y se informd su
deteccion a finales de ano en algunas granjas (Pérez-Vicente et al.,, 2014; lITA, 2013; IPPC, 2013). En
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noviembre de 2013, fue confirmada la presencia de R4T en Jordania (Garcia-Bastidas et al., 2014).
Recientemente, se mencionan detecciones en Libano y Pakistan (Wageningen, 2015).
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Figura 1. Cronologia de las detecciones de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 Tropical
desde 1989. Elaboracion propia con datos de Wageningen, 2015; Pérez-Vicente et al,, 2014; Garcia-
Bastidas et al.,, 2014; |ITA, 2013; IPPC, 2013; OIRSA 2009; Molina, 2009; Molina et al., 2008; Qi et al,
2008; Chen et al., 2004; Davis et al., 2000; Meng et al., 200T1; Qi, 2001.

ACTIVIDADES DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA FITOSANITARIA EN MEXICO

Fusarium oxysporum f.sp. cubense raza 4 Tropical es una plaga que puede causar pérdidas
econdmicas en hospedantes de importancia agricola, siendo el cultivo de platano el hospedante
principal y de importancia econdmica presente en México. Por lo anterior, y de acuerdo con lo
establecido en la NIMF No. 6, Vigilancia (IPPC, 2019b), del 2010 al cierre 2016, se han implementado
actividades de Vigilancia Epidemioldgica Fitosanitaria para la deteccion oportuna del Mal de
Panama3, a través de la exploraciéon de 245,798 hectareas, 33,650 revisiones en parcelas centinela
y 178,710 revisiones en rutas de vigilancia, instaladas en areas comerciales y zonas identificadas
como de mayor riesgo. En el 2019, las acciones para la vigilancia de esta plaga se llevan a cabo en
los estados de Chiapas, Tabasco, Veracruz, Colima, Jalisco, Michoacan, Guerrero, Oaxaca, Nayarit,
Puebla, Quintana Roo, Campeche, Yucatan, Morelos, México e Hidalgo (SADER-SENASICA-PVEF,

Direccion: DGSV-CNRF-PVEF

Cadigo EPPO: FUSACB.
Fecha de actualizacion: septiembre, 2019
Comentarios y/o sugerencias enviar correo a: siinavef.dgsv@senasica.gob.mx 3




~ AGRICULTURA

TURA ¥ DESARROLLO RUBAL

s

2019a y b). Para este 2019, se tiene contemplad( Fusarium oxysporum f.sp. cubense raza 4 Tropical — YCia Y EXploracion
en plantaciones de platano en el pais. Derivado de estas acciones, a la fecha no se han detectado
casos positivos de la plaga. Por lo anterior, y de acuerdo con lo establecido en la Norma
Internacional de Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 8 (IPPC, 2017), el estatus de Mal de Panama
raza 4 Tropical es Ausente: no hay registros de la presencia de la plaga por lo que cumple con la
definiciéon de plaga cuarentenaria de acuerdo a lo establecido en la Norma Internacional para
Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5, Glosario de términos fitosanitarios (IPPC, 20199, ya que se

encuentra ausente en el pais y puede potencialmente causar pérdidas econdmicas en cultivos
hospedantes.
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Figura 2. Vigilancia Epidemiolégica Fitosanitaria para Fusarium oxysporum f. sp. cubense

raza 4 Tropical. Elaboracion propia con datos de SADER-SENASICA-PVEF, 2019b.
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ALERTA FITOSANITARIA

e Ante casos sospechosos de Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 Tropical, informar a
la Direccion General de Sanidad Vegetal al teléfono: 01-(800)-98-79-879 o al correo:
alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

e Se recomienda al sistema producto y asociaciones de productores de platano y banano a
sumarse a las actividades de vigilancia de esta plaga. Para mayor informacion ponerse en
contacto con el Comité Estatal de Sanidad Vegetal de su Estado.

e Sivas aimportar algun producto derivado del platano ponte en contacto con la Direccion
de Regulacion Fitosanitaria del SENASICA al teléfono 01-(800)-98-79-879, para conocer la
inspeccidn y/o tratamientos que se deben de dar al producto importado.
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